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Ilhr Partner

Composites — das Material der Zukunft
Faserverbundwerkstoffe kombinieren vorteilhafte Ei-
genschaften von Stahl, Aluminium, Holz und thermo-
plastischen Kunststoffen. Sie ermdglichen

dadurch Problemlésungen im indus-

triellen Bereich, z.B. im Maschinen-
und Apparatebau, Medizin-
technik, im Fahrzeugbau,

in der Elektrotechnik, der
Verkehrstechnik, Energie-

und Umwelttechnik, im Fas- o
sadenbau u.v.a. sowie auch

in der Bautechnik mit Hoch-

bau, Briickenbau und allge-

meinen Tragkonstruktionen.

Also Uiberall dort wo z.B.

elektrische oder thermische o
Isolation, Korrosionsbestandig-

keit, leichtes Gewicht und trotzdem

hohe Festigkeit, auch Ermiidungsfe-

stigkeit, einfache Bearbeitung, geringer i >

Unterhalt und lange Lebensdauer etc.
verlangt werden.

Verbundwerkstoffe sind bereits seit tiber 50 Jahren im
Einsatz und werden durch verschiedene Ver- und Be-
arbeitungsverfahren wie z.B. Warm-Pressen, SMC, In-
jektion, Handlaminieren, Faser-Harz-Spritzen, Wickeln
und Schleudern, kontinuierliches Plattenpressen und
Strangziehen in vielen Bereichen und Branchen in gros-
sen Mengen eingesetzt.

Unser Schwerpunkt im Produktebereich Composi-
tes/Verbundwerkstoffe sind stranggezogene Pultrusi-
ons-Profile fiir industrielle Bereiche, eine Vielzahl von

Abdeckungssystemen mit Rosten, Planken, Platten
und daraus entwickelte Tragkonstruktionssysteme.
Daneben befassen wir uns immer &fter mit Spezial-
entwicklungen, wie z.B. hochsteifer Kohlefaser-Ar-
mierung fiir Anwendungen in der Robotik oder im
medizinischen Apparatebau, mit komplexen fer-
tig bearbeiteten Isolationsteilen im Hochspan-
nungsbereich u.v.a.

In diesem Katalog bieten wir lhnen eine Vielfalt
an neuen und innovativen Produkten und Dienstlei-
stungen aus dem Bereich Composites/Verbundwerk-
stoffe an. Unsere Fachberater helfen lhnen gerne bei
der Auswahl der passenden Produkte und informieren
Sie umfassend Uber die technischen Mdglichkeiten,
unser Lieferprogramm, unsere Dienstleistungen. Wir
arbeiten weltweit mit fiihrenden Herstellern und Part-
nern zusammen, entwickeln, konstruieren, planen,
bearbeiten und montieren im eigenen Haus fiir diesen
Bereich.

Kompetenz im Bereich Composites:
Die Sicherheit, den richtigen Partner zu haben!
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technischen Griinden vor. Verbindliche Daten von unseren Produkten
erhalten Sie nur auf die direkte Anfrage, unter Angabe Ihres konkreten
Verwendungszwecks.
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Allgemeine Informationen

Composites

Ein Verbundwerkstoff besteht aus mindestens zwei Materialien, deren Ei-
genschaften zu einem Werkstoff mit hoher Festigkeit und Steifigkeit ver-
eint sind. Seit Jahrtausenden bedient man sich dessen im Bauwesen. So
wurden bereits Steinzeithiitten aus Lehm und Stroh gebaut. Ein moder-
nes Beispiel ist der Stahlbetonbau, bei dem die Armierung die Zugkréfte
und der Beton die Druckkréfte aufnimmt. Als moderne Verbundwerk-
stoffe haben sich vor allem faserverstarkte Composites bewahrt. Dabei
unterscheidet man mit kurzen und mit langen (kontinuierlichen) Fasern
verstarkte Kunststoffe. Kurzfasrige Verstarkungen kommen vor allem
beim Spritzguss von Kunststoffbauteilen zum Einsatz. Mit langen Fasern
verstarkt man grosse Kunststoffelemente im Schiff- und Behdlterbau, bei
Rotorbléttern etc. Die Fasern (Armierung) nehmen Zug- und Druckbela-
stungen, der Kunststoff (Matrix) Schubspannungen auf. Ein wesentlicher
Vorteil von Verbundwerkstoffen ist die Gewichtsersparnis — beispielswei-
se gegeniiber Stahl. Zum einen sind die Ausgangsmaterialien leicht und
mit spezifischen Eigenschaften versehen; zum anderen lassen sich Ver-
bundwerkstoffe von Anfang an auf den jeweiligen Anwendungszweck
optimieren. Durch Materialkombination und Faseranordnung lassen sich
Verbundwerkstoffe fiir die unterschiedlichsten Belastungsarten konstru-
ieren. Dariiber hinaus zeichnen sich Composites gegeniiber traditio-
nellen Werkstoffen durch weitere Vorziige aus — u.a. hohe Korrosions- und
Chemikalienbestandigkeit sowie elektrische und thermische Isolation. In
so gut wie allen Branchen sind Verbundwerkstoffe auf dem Vormarsch. In
den letzten Jahrzehnten haben sich ihre Vorziige zunehmend bewéhrt
und herumgesprochen. Gleichzeitig wurden sie durch vermehrte For-
schung und Produktentwicklung standig verbessert, so dass sie heute
mit reduzierten und somit realistischeren Sicherheitsfaktoren noch ge-
zielter eingesetzt werden kdnnen.

Aufbau der Composite-Profile
Composite-Profile bestehen, nebst diversen Additiven, aus zwei Grunde-
lementen: Armierung und Matrix.

Armierung

Die Armierung ist zwar hauptséchlich fiir die mechanischen Eigen-
schaften (Festigkeit, Steifigkeit, Schlagfestigkeit etc.) verantwortlich,
beeinflusst aber auch das Verhalten unter elektrischen Einfliissen und ist
insgesamt ein wesentlicher Qualitatsfaktor. Die gebrduchlichsten Armie-
rungsmaterialien sind Glasfaser, Kohlefaser und Aramidfaser. Glasfaser
ergibt gute Allround-Eigenschaften, Kohlefaser vor allem hohe Steifigkeit
und Aramidfaser hohe Schlagfestigkeit. Wahrend Glas- und Aramidfaser
elektrisch isolierend und elektromagnetisch durchldssig wirken, ergeben
Kohlefasern elektrisch leitende Profile.

Ein wesentlicher Konstruktionsparameter ist auch die Ausrichtung der
Armierung bzw. des Faserverlaufs. Es werden verschiedene Arten von
Rovings (Ldngsfasern), komplexen Geweben und Matten eingesetzt. Bei
der Auswahl sind u.a. auch auftretende Querbelastungen sowie ausrei-
chende Lochleibung und Ausreissfestigkeit zu beriicksichtigen. Deshalb
werden nicht nur homogen ausgerichtete Rovings, Matten und Gewebe,
sondern auch solche mit Querfasern verwendet. Matten und Gewebe
mit Faserausrichtungen zwischen 45° und 90° sorgen in erster Linie fiir
erhohte Ausreissfestigkeit und Querbelastbarkeit. Durch entsprechende
Kombination verschiedener Armierungsmaterialien ldsst sich der Profi-
laufbau gezielt auf die jeweiligen Anforderungen abstimmen. Der Ge-
wichtsanteil der Armierung liegt bei 60 %.

Rovings

Hii

Matten und Gewebe

Glatt Spinnroving Mock

Endlosmatte mit Gewebe 0°/90°
unregelmassiger

Faseranordnung

Komplexe Matte
0°/90 °-Gewebe plus
unregelmadssig ange-
ordnete Fasern

Komplexe Matte mit
Diagonalverstarkung
0 °/45 °/90 °-Gewebe
plus unregelmassig
angeordnete Fasern
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Allgemeine Informationen

Matrix

Die Matrix dient sozusagen als Kitt, der die Armierung zusammenhilt,
und zwar in der fiir die Festigkeit entscheidenden exakten Position im
Profil. Durch das Matrixmaterial sind die chemischen, elektrischen und
thermischen Eigenschaften des Profils beeinflussbar.

Fiir die Herstellung der Composite-Profile im Pultrusionsverfahren haben
sich vier Matrixtypen besonders bewahrt:

Polyester

Wegen seinen guten Allround-Eigenschaften ist Polyester die gebrauch-
lichste Matrix. Ungeséttigte Polyesterharze lassen sich in drei Hauptgrup-
pen einteilen: Orthopolyester, Isopolyester und Vinylester.

Isopolyester zeichnet sich gegeniiber Orthopolyester durch erhohte
Schlagzahigkeit und Flexibilitat, Temperatur- und Korrosions- bestandig-
keit aus.

Vinylester
Dieses hochwertige Harz weist eine speziell hohe Chemikalienbestandig-
keit auf. Zudem ist es flir h6here Temperaturbereiche geeignet.

Epoxidharz

Hauptsachlich bei kohlefaserverstérkten Profilen erzielt Epoxidharz hohe
Festigkeit, Dauerfestigkeit und Temperaturbestandigkeit sowie gute
elektrische Eigenschaften.

Phenol

Phenolharz besticht vor allem durch hohe Temperatur- und Feuerbestan-
digkeit sowie geringe Rauchentwicklung und Flammenausbreitungsge-
schwindigkeit bei Brand.

Profilherstellung im Pultrusionsverfahren

Unter dem Einfluss von Hightech-Anwendungen in der Raumfahrt, Flug-
zeugindustrie etc. hat sich bei den Verbundwerkstoffen ein Wandel von
Lowtech — manuelle Produktion von relativ simplen Bauteilen — zur au-
tomatisierten Fertigung stets anspruchsvollerer Produkte vollzogen. Mit
dem Pultrusionsverfahren werden Faserverbundprofile in gleichbleibend
hoher Qualitdt, mit prazise auf den Verwendungszweck abgestimmten
Querschnitten und Materialeigenschaften, hergestellt.

Pultrusionsanlage

Injektion von Harz

Erwédrmen und Ausharten

Ventilation t

Abzieher
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Liefer programm Standard-Industrieprofile

Standard-Industrieprofile

Eine Auswahl aus den bestehenden (Kombi-)Werkzeugen; Produktionsmengen und weitere Dimensionen auf Anfrage.

Rundstabe

D mm:

2 3 4 5 6 8 0 12 16 18 20 24 26 28 30 32 40 45 48

Rohre

D2/D1 mm:
8/5 10/5 12/5 16/10 16/12 16/13 18/10 18/12 18/13 18/14 20/10

20/12 20/13 20/14 20/16 20/16.5 24/12 24/13 24/14 24/16 24/20 24/20.5
D2 26/16 26/18 26/20 26/21 26/22 28/12 28/13 28/14 28/16 28/20 28/21
28/22 28/23 28/24 30/13 30/13 30/14 30/16 30/20 30/21 30/22 30/23

30/24 30/25 30/26 32/12 32/13 32/14 32/16 32/20 32/21 32/22 32/23
32/24 32/25 32/26 40/26 40/30 40/32 40/34 45/30 45/32 45/34 45/37
45/40 48/34 48/37 48/40 48/42 48/43 55/20 60/52 60/55 75/65 75/69
86/69 86/75 86/80.2 90/75 90/80.2 90/86

Flachprofile
B mm:
0 25 2 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
0 95 9 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155
T 160 165 170 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230
I‘—B"l 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300
Tmm:
2 2.5 3 4 5 6 8 10 12
Vierkantstabe
LxHmm:
8x8 10x8 12x5 12x9 12x10 13x11 15x8 15x10 15x12
H 17x12 19x13 20x15 24x50 25x40 25x50 27x35 30x30 40x24.5
40x35 40x40 48x51 50x50 57x44 57x49 65x50
f—
B
Vierkantstabe mit rundem Hohlraum
LxHmm:
30x30/@16 35x40/@20 40x40/@20 50x50/@30
H
f————
B
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Lieferprogramm

=}

X

Vierkantrohre
BxH/T1/T2 mm:
25x40/4/4 25x50/3/3
25x90/5/25  30x30/2/2
35x40/5.5/8  40x40/3/3
60x80/3/4 60x80/5/5

25x58/4/2

30x30/2.4/2.4

40x40/5/5
100x100/3/3

Winkelprofile - gleichschenklig

BxH mm:
0 25
5 90
150 155
Tmm:
2 25

302
895
160

35
100
165

40
105
170

45
110
175

Standard-Industrieprofile

25x58/4/2.5 25x64/4/2

30x30/3/3 30x30/5/5

50x50/3/3 50x50/5/5
100x100/4/4

50 55 60

115 120 125

180 185 190

8 10 12

Winkelprofile - ungleichschenklig

B mm:

52 30 35 40 45
15 120 125 130 135
Hmm:

5 30 35 40 45
15 120 125 130 135
Tmm:

2 25 3 4
BxH/T mm: 16x19x2 mm R2
U-Profile

BxH/T1/T2mm:

15x32/3/3 20x25/3/3
22x50/3/8 25x50/3/3
30x100/2.5/2.5 35x35/2.5/4

50 55 60
140 145 150
50 55 60
140 145 150
5 6
20x30/3/3
30x30/2.5/2.5
35x45/2.5/4

65 70 75 80 85
155 160 165 170 175
65 720 75 80 85
155 160 165 170 175
8 10 12

20x33/3/3 20x38/3/3
30x70/3/3 30x70/5/5
36x120/6/6 40x160/3/3

25x73/4/2
30x57/2.4/2.4
60x60/4/4
65 70
130 135
195 200
Rmm:
2 7
90 95 100
180 185 190
90 95 100
180 185 190
Rmm:
2 7
20x40/3/3
30x80/4.5/4
50x120/3/3

25x73/5/2.5
35x40/4.5/7
60x60/5/5

75

140

105
195

105
195

20x40/4/4
30x85/5/4
60x60/5/5

80
145

rmm

110
200

110
200
rmm
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Lieferprogramm

Sonderharze und -Armierungen

Mit allen vorgenannten Werkzeugen fiir Polyester kénnen auch Profile in
Vinylester produziert werden, begrenzt auch mit Epoxydharz. Auch mit
dem feuerfesten Phenolharz kénnen im Prinzip alle Profilquerschnitte
hergestellt werden, doch handelt es sichimmer um Sonderanfertigungen
mit Mindestmengen auf Anfrage.

Alternativ zu Glasfasern sind Verstarkungen z.B. mit Kohlefasern oder
Kombinationen mdglich, beschrankt auch mit thermoplastischen Fa-
sern.

Designmoglichkeiten fiir Sonderprofile

Mit dem Pultrusionsverfahren stehen dem Konstrukteur eine Vielzahl
von Designmaglichkeiten zur Verfiigung, die bei anderen Prozessformen
nicht vorhanden sind. Untenstehend sind einige der generellen Design-
moglichkeiten dieses Verfahrens dargestellt.

Sonderprofile

Composite-Profile vereinen in einzigartiger Weise die Materialeigen-
schaften, welche in den vielfdltigen Anwendungs-bereichen der elek-
trischen Isolation, im Leichtbau/Maschinenbau, in der thermischen Iso-
lation, im Fassadenbau, in der Getranke- und Lebensmittelindustrie, im
Landwirtschafts- und Freizeitbereich, in Wasser- und Umwelttechnik, in
der chemischen Industrie usw. gefordert werden.

Einerseits besteht ein grosses Programm bzw. Werkzeugpark fiir viele
Standardprofile, wie sie z.B. aus der Aluminium-Industrie bekannt sind
(z.B. Flach-, Winkel-, U-, Hohlprofile, Rundstabe und Rohre u.v.a.)

Bei grossem Serie-Bedarf werden Spezialprofile mit neuen Werkzeugen
gebaut, deren Eigenschaften genau den Kunden- bzw. Einsatz-Anforde-
rungen entsprechend angepasst werden. Wir stehen ihnen mit unserer
Erfahrung von Anfang an schon bei der Entwicklung zur Verfiigung!

T

3

Max. Hohe Min. Krimmungsradius Max. Breite Max. Lange
T
320 mm / [D n/ - AOOO mm"l
i 0,5 mm |[+— 1250 mm —»] ja—?
Hinterschneidungen: Ja Léngsverlaufende Rippen: Ja Unterschiedliche Stérken: Ja Sandwich: Ja

Einlegen von Leit- und Max. Starke

Widerstandsdrahten: Ja

gw

60 mm

Max. Starke Einfarbung moglich: Ja
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Technische Daten

Wie schon im ersten Kapitel «Allgemeine Informationen» beschrieben,
kombinieren Composite-Profile, im Vergleich mit den bekannten Kon-
struktionswerkstoffen Stahl, Aluminium, Thermoplast-Kunststoffen oder
Holz, verschiedene Vorteile wie z.B. Korrosions-, Chemikalien- und Witte-
rungsbestandigkeit, leichtes Gewicht, hohe Steifigkeit sowie thermische
wie auch elektrische Isolation (also nicht leitend).

Material-Kombinationen

Standard-Matrix (Harz) ist Polyester mit Glasfasern als Verstarkung (Ma-
trix). Es sind aber auf Wunsch und bei Bedarf nach speziellen Eigen-
schaften der Profile auch andere Kombinationen mdglich, z.B. mit Harzen
aus Vinylester, Epoxy, Acryl und mit Armierungs-fasern aus Carbon (Koh-
le), Aramid-Kevlar, Thermoplasten etc. Die Festigkeit und Bestandigkeit
der Profile lassen sich durch Art und Aufbau der Armierung, und durch
die Wahl der entsprechenden Harze, beeinflussen.

Einfarbung

Standardmaéssig werden Industrieprofile in weiss-natur mit leicht me-
lierter Oberflache produziert. Bei Sonderanfertigung kénnen aber viele
Farbténe gewahlt werden. Wenn schén deckende Oberflachen erforder-
lich sind, oder die Menge fiir Sonderfertigung zu klein ist, kdnnen die
Profile nachtraglich lackiert werden. Alle Harze bieten hervorragenden
Haftgrund.

Polyesterprofile

Chemikalien- und Witterungsbestandigkeit

Fiir hochste Anforderungen kann die Bestandigkeit z.B. mit Vinylesterharz
und/oder durch Einlegen von Oberflachenvlies, oder nachtraglichem
Coating, noch erhdht werden.

Profillingen

Die Produktion ist auf sechs Meter lange Profile ausgelegt, je nach Auf-
tragsmenge sind aber auf der Anlage Sonderldngen zwischen einem und
24 Meter herstellbar. Unser Zuschnittservice ermdglicht es, alle Fixlangen
nachtrdglich mechanisch zu kiirzen.

Toleranzen

Sowohl fiir die Profilquerschnitte als auch fiir das nachtragliche mecha-
nische Bearbeiten gelten unsere Standard-Toleranzen. (Siehe letztes Ka-
pitel «Technischer Anhangy).

Technische Daten

Nachfolgend sind in Tabellenform die wichtigsten technischen Richtwer-
te und Eigenschaften unserer Profile aus glasfaserverstarktem Polyester
aufgefiihrt.

Auf der ndchsten Seite sind auch Vergleiche mit andern Werkstoffen auf-
gefiihrt. Bitte beachten Sie: bei den mechanischen Werten sind Bandbrei-
ten aufgefiihrt.

Richtwerte fiir Profile aus glasfaserverstarktem Poyester (Standardqualitat)

Mechanische Eigenschaften In Langsrichtung

des Profils des Profils
= 1
Biegebruchfestigkeit 200-450 40-180
Zugfestigkeit 200-400 30-120
Bruchdehnung 1-3 1-2
Druckfestigkeit 150-300 60-150
E-Modul (Biegeversuch) 14000-40000 7000-12000
Schlagfestigkeit 40-125 20-100
Harte
Scherfestigkeit 20-40 20-40
Schermodul 2500-4000 2500-4000
Elektrische Eigenschaften
Spezifischer urchgangswiderstandD
Oberflachenwiderstand
Durchschlagspannung 20-40 20-40
Dielektrizitatskonstante
Dielektrischer Verlustfaktor
Kriechstromwiderstand
Physikalische Eigenschaften
Dichte
Glasgehalt
Langenausdehnungskoeffizient 8-14x10° 16-22x10°

Thermische Eigenschaften
Warmeleitfahigkeit
Anwendungstemperatur

In Querrichtung

Richtungs- Einheit Norm
unabhangig
(¢}
MPa EN 63
MPa DS/EN 61
% DS/EN 61
MPa DIN 53 454
MPa DIN 53 457
kJ/m? DIN 53 453
40-60 Barcol ASTM D2583
MPa ASTM D2344
MPa ASTM D2344
10'-10™ Qcm VDE 0303/30
10°- 10" Q VDE 0303/30
kV/mm VDE 0303/2
<5 DIN 53 483
0,03 DIN 53 483
KA: 3¢/KB:500/KC:600 DIN 53 480
1,5-2,0 g/cm’® DIN 53 479
50-75 Gewicht % DIN/EN 60
K ASTM C 177
0,2-0,3 W/Kxm DIN 53612
-100 bis +180 °C

Maagtechnic, Bereich der Datwyler Schweiz AG, CH-8600 Diibendorf - Telefon +41 44 824 91 91 « Fax +41 44 821 59 09 - info@maagtechnic.ch « www.maagtechnic.ch
Maag Technic GmbH, Jahnstrasse 104-106, D-73037 Goppingen - Telefon +49 7161 9771-0 « Fax +49 7161 9771-269 - info@maagtechnic.de - www.maagtechnic.de

"



Materialeigenschaften

Composites vereinen viele Vorteile in einem Werkstoff:

« Thermische Isolation

« Chemikalienbestandigkeit
« Leichtes Gewicht

- Einfache Bearbeitung

« Elektrische Isolation

« Korrosionsbesténdigkeit
« Hohe Festigkeit

+ Ermiidungsfestigkeit

Vergleich einiger Materialeigenschaften mit PVC,
Aluminium, Stahl und Holz:

Spezifisches Gewicht

Composites Stahl Aluminium PVC Holz

Warmeleitfahigkeit

Composites

Stahl Aluminium PVC Holz

E-Modul-Biegeversuch

Composites Stahl Aluminium PVC Holz

Langenausdehnungskoeffizient

Composites

Stahl Aluminium PVC Holz

Zugfestigkeit

Aluminium PVC Holz

Stahl

Composites

Composite-Profile folgen dem Hookeschen Gesetz

MPa

500 —

400 —

300 —

200 —

100 —

Composites

Stahl

Aluminium

PVC

2%

2%
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Technische Daten

Phenol-Profile fiir feuersichere Anwendungen

Fiir Anwendungen, bei denen es ganz besonders auf Feuerbestandigkeit
und minimalste Rauchentwicklung ankommt, sind faserverstarkte Pro-
file (und Platten) auch mit einer Matrix aus Phenolharz anstelle von z.B.
Polyesterharz lieferbar.

Machbar sind dhnliche Profil-Querschnitte wie mit Polyester. Die mecha-
nischen Werte sind ebenfalls dhnlich. Die Standardfarbe von Phenolpro-
filen ist braun-gelb.

Phenolprofile

Ausser den bekannten Vorteilen von Composite-Werkstoffen bieten
Phenolprofile zusatzlich spezielle Vorteile fiir hohen Brandschutz:

- niedrige Anziindbarkeit

- geringe Flammenausbreitung

- niedrige Warmeabgabe

- geringste Rauchentwicklung

- minimale toxische Rauchgas-Emission
- hohe Hitzebestandigkeit

Unsere Phenolqualitat istin mehreren Landern nach Brandschutznormen
gepriift.

Die wichtigsten Brandschutzeigenschaften von Phenolprofilen

NBS Rauchdichtetest (Schwelbrand)

Hohe Hitzebestandigkeit

Rauchdichte Temperaturverhalten der Biegefestigkeit

800 T %

700 1 Epoxid 100 4

600 +

80 +
500 +
Polyester
400 + 60 T
300 +
40 +
200 +
100 & Phenol 201
°C
i A B B e e e B 0 ' ; ; ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 i i
. 50 100 150 200 250
Minuten
NBS Rauchgasanalyse ATS 1000.001 - Entflammbarkeit und Rauchentwicklung
Ohne Flamme Mit Flamme Testergebnis Grenzwert
(ppm) (ppm) Entflammbarkeit, vertikal 0,24" 6"
02 300 5000 Rauch
© 50 100 1,5 Min. 5 100
Rl 0 0 4,0 Min. 25 200
S02 25 100
NO2 0 0
NH3 0 0
HCN 0 0
Formaldehyd 0 0
Phenol 0 0 Luftfahrtnormen — OSU-Test
Testergebnis Grenzwert (1990)
Oxygen Index Wirmeabgabe, total (kW Min./m?) 25,7 65

ASTM D 2863-77 69.7% Waérmeabgabe, Peak (kW/m?) 48,2 100
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Technische Daten

Carbon-/Kohlefaserverstarkte Profile

Anstelle von Glasfasern werden fiir besondere Anwendungen auch Koh-
lefasern in die Profile eingezogen, sei es in Kombination mit Glas oder als
reine C-Armierung.

Der grosste Unterschied zu den Eigenschaften von Glasfaser-Profilen
ist die wesentlich héhere Steifigkeit (in Langsrichtung). Da jedoch der
Preis fiir Kohlefasern um ein Vielfaches hoher ist als der von Glasfasern,
ist ihr Einsatzbereich sehr begrenzt und konzentriert sich weiterhin auf
Hightech-Anwendungen in Luftfahrt, Automobiltechnik, Sport und fiir
Industrieanwendungen im Bereich Roboter, Medizinaltechnik und Tex-
tilanlagen.

Carbonfasern wurden erstmals im 19. Jahrhundert durch Pyrolyse, d.h.
Verkokung von Kunstseidenfilamenten, erzeugt. lhr erster Einsatz war
als Glihfaden in Gliihlampen. Die heute verwendeten Kohlenstofffasern
werden hautpséchlich aus Polyacrylnitrilfasern (PAN) oder regenerierter
Cellulose (Reyon) als Ausgangsmaterial hergestellt. In einem mehr-
stufigen Verfahren werden diese Precurser zuerst stabilisiert und an-

Materialeigenschaften

Ergénzend zu den oben stehenden Ausfiihrungen werden nachfolgend
die mechanischen Werte von zwei Kohlefaser-Profil-Qualitdten mit
Aramid- und Glasfaserverstarkten Profilen verglichen:

Kohlefaserprofile

schliessend bei tiber 1000° C carbonisiert. Die Endtemperatur des Pro-
zesses bestimmt den Faser-Typ:

« HT-Faser (Hochfestigkeitsfaser) 1200° C bis 1450° C
+ HM-Faser (Hochmodulfaser) bis 2500° C

Eine Schlichte, vorwiegend auf Epoxy-Basis, schiitzt die sehr briichigen
Fasern vor Beschadigungen und erleichtert die Verarbeitung. Nebst den
grossen Vorteilen der sehr hohen (Langs-)Steifigkeit muss beriicksichtigt
werden, dass C-Fasern senkrecht zur Faserldngsachse wesentlich ande-
re Festigkeitswerte aufweisen, was durch den strukturellen Aufbau der
Faser bedingt ist. Auch andere physikalische Eigenschaften, wie z.B. das
Warmedehnver-halten oder die Warmeleitfahigkeit zeigen deutliche
Unterschiede. Nicht zu vergessen ist, dass durch Kohlefasern die Profile
oder Bauteile elektrisch leitend werden. Ausser einem beschrankten Pro-
gramm an (kleinen) Rohren, Stédben und Platten sind Profile aus Polyester
oder Epoxy mit Kohlefaser-Verstarkung in der Regel nur in Sonderanfer-
tigung erhdltlich.

Qualitat Kohlefaser-Epoxy Kohlefaser-Epoxy Aramidfaser-Epoxy Glasfaser-Polyester
Eigenschaft Unidirektional 80 %0/ 20 %+/-6 Unidirektional Rovings+Matte
(HT-Faser) (HMHT-Faser) (Kevlar49) (E-Glas)
Fasergehalt Gewicht % 68 68 65 60
Dichte g/cm? 1.55 1.54 138 1.76
Zugfestigkeit MPa 1750 670 1380 32
Zug-E-Mod. GPa 140 200 75 20
Reissdehnung % 1.60 1.00 1.90 3.70
Biegefestigkeit MPa 1550 620 320
Biege-E-Mod. GPa 120 190 76 19
Druckfestigkeit MPa 1450 275 200

(Diese Werte wurden an Probekdrpern bei Raumtemperatur gemessen und miteinander verglichen und gelten als Richtwerte, welche variieren kénnen.)

Aramidfaser-Verstarkung

Diese spezielle Hightech-Armierung wird nur ganz selten verwendet, u.a.
weil diese Teile mechanisch nur sehr schwer bearbeitet werden kdnnen.
Die von DuPont unter dem Handelsnamen «Kevlar» entwickelten Ara-
midfasern weisen sehr gute Ermiidungs- und Dampfungseigenschaften
sowie ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit auf; zudem sind sie im
Gegensatz zu Kohlefaser-Werkstoffen nicht leitend. Preislich bewegen
sich Aramid-Fasern etwas unterhalb von Kohlefasern.
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Anwendun gen Elektrische Isolation

Seitenplatten in Mittelspannungsantrieben von ABB
Als elektrisch isolierende Zugelemente sichern sie die Stabilitdt der Leistunghalbleiterpakete. Die Platten
sind mit Stahlhiilsen und Ensat-Gewinde-Buchsen konfektioniert.

Spezialprofil: Gehduse und Isolator fiir Hochspannungsschalter

Anforderungen: Dauerbetriebstemperaturen von bis zu 100°C, 24000 V Spannung, hohe mechanische Be-
lastungsfahigkeit, hohe Massgenauigkeit sowie fehlerfreie Oberflache zur Vermeidung von Kriechstromen,
selbstverldschend nach UL-V0-Standard. Oberflachenbehandlung mit 2-Komponen-ten-PU-Lack im Werk.
Die Einhaltung der Qualitatsvorgaben wird laufend im werkseigenen Hochspannungslabor gepriift.

Profile zur Befestigung von Kupferschienen
Diese Winkel-, U- und Flachprofile werden von mehreren Kunden wegen ihrer hohen Festigkeit bevorzugt,
da sie die grossen Krafte und Momente aufnehmen kdnnen, wie sie z.B. bei Kurzschluss auftreten.

Stabile, leichte Hebebiihne fiir Fahrleitungsmontagen
Mit Leiter, Podest, Geldnder und Gitterrostboden aus elektrisch vollisolierenden Composite-Systemen.
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Anwendun gen Verkehrstechnik

Dachblenden

Probleme mit u.a. elektrochemischer Korrosion oder verbeulten Oberflachen werden durch Einsatz der
ausserordentlich schlag- und verschleissfesten Dachblendenprofile komplett ausgerdaumt. Und das bei ins-
gesamt minimalem Instandhaltungsaufwand. Die Profile erfiillen alle einschldgigen Brandsicherheits-
normen und erhéhen durch ihre gute Gerdusch- und Vibrationsddammung den Fahrkomfort.

Seitenverkleidungen

Die Profile werden in Breiten bis 1250 mm und Léngen bis maximal 20 m nach Kundenvorgaben herge-
stellt. Einige Vorteile: problemlose und haltbare Lackierung, keinerlei Korrosion, hohe Schlagfestigkeit, kein
Verbeulen. Alle diese Profile werden im Werk CNC-bearbeitet und fertig konfektioniert, montagefertig aus-
geliefert.

Balisentréger fiir Siemens-Zugsicherungssystem
Unser Composite-Plankenprofil erfiillt alle Anforderungen mit hoher Stabilitat, Witterungs- und Korrosions-
bestandigkeit und elektrischer Isolation.

Sicherheits-Handlauf fiir Selbstrettung in Bahntunnels

Unser Composite-Sonderprofil inklusive Schnellmontagesystem, reflektierenden Abschlusskappen etc.
erfiillt alle Anforderungen der SBB mit Stabilitdt, Korrosionsbestédndigkeit, langster Lebensdauer und
schneller Montage.
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Anwendun gen Thermische Isolation

Isolationsprofile fiir Fenster, Tiiren, Tore

Gegeniiber Stahl und Aluminium ergeben Composite Isolier- und Verstarkungsprofile mit ihnrem 200mal
hoheren Dammuwert erheblich reduzierte Temperaturverluste. Deshalb werden warmegeddmmte Fenster-,
Tiren-, Tor- und Wintergartensysteme mit Composite-Profilen kombiniert.

Isolierung von Kragplatten

Das sogenannte Druckelement sorgt an der kritischen Nahtstelle zwischen Aussenwand und Kragplatte fiir
gleichermassen perfekte Statik und Warmedammung. Das leichtgewichtige Element ist einfach zu verarbei-
ten, ohne Hebezeuge zu montieren und herkémmlichen Losungen auch beziiglich Frost- und Witterungs-
bestandigkeit liberlegen.

Isolierte Tiirrahmen in Kélteanlagen und Kiihlaufbauten
Die hervorragenden thermischen Isoliereigenschaften und die hohe Festigkeit bis -100 °C ermdglichen
Composite-Werkstoffen viele Anwendungen in der Kalte- und Tiefkiihltechnik.

Handgriff-Profil fiir Backofen

Dank der guten thermischen Isolation des Composite-Profils ist beim Handgriff dauernd eine niedrige
Temperatur gesichert. Dem Kunden wird der fertige Handgriff geliefert, d.h. inklusive mechanische Nach-
bearbeitung, Konfektionierung und Lackierung. Auch fiir Industriedfen ergeben sich durch das hohe Iso-
lationsvermdgen und die Stabilitat der Profile ideale Einsatzmdglichkeiten wie z.B. die Isolation der Aussen-
verkleidung gegen Wérmeverluste.
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Anwendungen Diverse

Blattfedern und Vibrationsstiabe im Lebensmittelbereich

Mit hoher Dauerschwingfestigkeit und geringem Gewicht senken Composite-Flachprofile als Blattfedern in
Sieb-/Schiittelanlagen oder Rundstabe als Aufhdngestdbe von Mehl-Vibrationsbehdltern die Ausfallzeiten.
Die Lebensdauer dieser Composite-Federn ist auch dank hoher Korrosionsbestandigkeit und chemischer
Neutralitat sehr hoch.

Sonderprofil fiir potenziometrische Weg-Sensoren

Die gute elektrische Isolation und gleichmassiger elektrischer Oberflichenwiderstand, die prazise Kali-
brierung durch niedrigen Warmeausdehnungskoeffizient, chemisch reine Oberflachen und dadurch ein-
wandfreies Haften der elektrisch leitenden Schicht waren Hauptgriinde fiir den Kunden, dieses Gerat mit
einem Profil aus Verbundwerkstoffen herstellen zu lassen.

Fadenfiihrerstangen in Rotor Spinn Maschine

Dank sehr leichten und steifen CFK-Rohren aus Kohlefaserverstarktem Epoxydharz, welche in diinnwandige
Edelstahlrohre eingeklebt werden, wird im Vergleich zu herkmmlichen reinen Stahl-Fadenfiihrerstangen
eine wesentlich héhere Abzugsgeschwindigkeit , d.h. Produktivitat, erreicht.

Schalung fiir das Eingiessen von Dampfungsmasse bei Tramschienen

Winkelprofile aus glasfaserverstarktem Polyester, welche als Schalung dienen und mit umgossen und ein-
betoniert werden, 16sen die billigen Stahlblechprofile ab, mit welchen es durch Kriechstrome Korrosions-
Probleme gab.
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Konstruktionsprofile und -systeme

— Lieferprogramm Seite 20 - 21
— Gelander-Systeme Seite 22
—Technische Daten Seite 23 - 25
— Anwendungen Seite 26 — 28
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Lieferprogramm

Trotz des gegeniiber Stahl geringeren E-Moduls bieten die Fiberline-
Konstruktionsprofile bei richtiger Dimensionierung und Berechnung
wesentliche Vorteile gegeniiber den konventionellen Konstruktions-
werkstoffen wie Stahl, Aluminium oder Holz. In diesem Bereich bieten
Composites besondere Vorteile wie z.B. die Witterungs- und Korrosions-
bestdndigkeit, daraus eine hohe Lebensdauer mit minimalsten Unter-
haltskosten, Problemlésungen Dank hervorragender thermischer (und
auch elektrischer) Isolation.

Das leichte Gewicht der Profile bewirkt einfacheren Transport von bereits
vorfabrizierten grossen Modulen und schnelle Montage. Dank einfacher
mechanischer Bearbeitung (wie z.B. bei Hartholz) sind Profile oder Mo-
dule schnell fertiggestellt.

Lieferprogramm Konstruktionsprofile

Konstruktionsprofile

Dadurch werden GFK-Tragkonstruktionen besonders fiir korrosionsanfal-
lige Umgebung interessant (z.B. anstelle von rostfreiem Stahl), oder wenn
kurze Montagezeiten erforderlich sind.

Maagtechnic arbeitet schon Uber 25 Jahre mit Fiberline in Danemark
zusammen. Fiberline ist der Pionier und Marktfiihrer im Segment der
Composite-Konstruktionen. Ein interessantes Profilprogramm wird durch
diverses Montagezubehdr erganzt. Fiberline verfiigt iber ein eigenes
Entwicklungsteam mit Priiflabor. Zudem waren sie federfiihrend bei der
Erstellung der europdischen Norm fiir Composite-Konstruktionsprofile
(EN13706).

Last but not least verfligt Fiberline tiber das modernste Berechnungs-
programm fiir Tragkonstruktionen.

(umfassendere Informationen finden Sie im Kapitel «Technische Daten», wo fiir diese Konstruktionsprofile alle technischen Werte angegeben

werden).

I-Profile

HxBXT mm:
120x60x6

160x80x8

IL-Profile (in Vorbereitung)

HxBxT1/T2 mm:

Ir 120x60x5/5 160x80x8/5

U-Profile

HxBXT mm:
120x36x6
160x48x8
240x72x12

200x100x10 240x120x12 300x150x15 360x180x18

200x100x8/5 240x120x10/7 300x150x12/8 360x180x15/10
120x50x6 140x40x5
200x60x10 240x72x8
300x90x15 360x108x18
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UL-Profile (in Vorbereitung)

HxBxT1/T2 mm:
120x50x5/5 160x48x8/5 200x60x8/5 240x72x10/7 360x108x15/10

Vierkantrohre

y HxBxT mm:
T, I i 50x50%5 60x60x5 80x60x5 100x100x4 100x100x8

® <

T-Profile

HxBxT1/T2 mm:
60x60X6x6 90x72x11x10

Winkelprofile

HxBxT mm:
T2 50x50x6 50x50x8 75x75%x6 75x75x8 80x80x8 100x100x8 100x100x10
100x100x12  150x100x8 150x100x10 150x100x12 150x150x8 150x150x10 150x150x12

Flachprofile

BxT mm:
50x6 50x10 100x6 100x10 140x10 200x1 300x10
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Geldndersysteme

Composite-Gelandersysteme
Leichte, starke und korrosionsbestandige Gelander

Fiberline Geldndersysteme aus Composite-Profilen bieten dem inno-
vativen Konstrukteur die technisch und wirtschaftlich optimale Losung
aufgrund der langen Lebensdauer mit minimalsten Unterhaltskosten,
kombiniert mit schneller Bearbeitung und einfacher Montage.

Folgende Profile stehen fiir das Fiberline Geldndersystem zur Verfiigung
(in Standardlénge 6 Meter):

Profil: Dim./Querschnitt (mm):
Handlauf 60x70x60/5

Knierohr 40x34

Fussleiste 100x15/4

Pfosten 50x50/5

Edelstahlfiisse 40x40/250

Material
Standardqualitdt = glasfaserverstarktes Polyester

mitOb erflaichenvlies

Farbe
Standardfarbe ist grau, auf Anfrage auch in gelb, weiss.

Zubehor

Fiir die Bodenmontage stehen rostfreie Edelstahlfiisse mit Bolzen fiir
Pfos-ten (Vierkantrohr) 50x50/5 zur Verfligung; Wandmontage mit Stan-
dardbeschlagen.

Montage
Wir liefern lhnen die Profile mit Zubehor entweder in Standardlangen,
fertig nach Plan zugesagt oder montieren fiir Sie auf der Baustelle.

Anwendungsbereiche

Aufgrund der bereits geschilderten Materialvorteile gegeniiber Stahl-
oder Alu-Geldnder finden Composite-Gelander vor allem Anwendung in
Kldranlagen, Kraftwerken, Chemischen Fabriken, Metall-Veredlungsanla-
gen (Beizerei, Galvanik, Verzinkerei etc.), Getrankeabfiillung (Mineralwas-

ser/Brauereien), im Bahnbereich u.v.a.
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Technische Daten

Leicht, stark und bestédndig

Nebst den bereits erwédhnten wirtschaftlichen Vorteilen von Trag-
konstruktionen aus Compositeprofilen sind es einige wichtige werkstoff-
technische Vorteile, welche den Compositekonstruktionen immer mehr
zum Durchbruch verhelfen:

Korrosionsbestdndigkeit und Witterungsbestandigkeit - hohe Le-
bensdauer

Ihre Bestandigkeit gegen viele Chemikalien, Salzwasser, Frost und andere
Witterungseinflisse verleihen den Profilen eine lange Lebensdauer bei
minimalsten Unterhaltskosten. Damit sind sie ideale Bauteile fiir hoch-
feste tragende Leichtbau-Konstruktionen in korrosivem Umfeld sowie
an Orten, wo sich Unterhalt und Reparaturen schwierig und aufwandig
gestalten wiirden.

Hohe Festigkeit bei geringem Gewicht
Dies ermdglicht Architekten, Bauingenieuren und andern Baufachleuten
Vielfalt in den gestalterischen und konstruktiven Mdglichkeiten.

Werkstoffwerte
Charakteristische Steifigkeit

und Querkontraktion [MPa] Fiberline EN 13706/EN 23
Elastizitatsmodul ES 23.000/28.000* 23000
Elastizitatsmodul By 8.500 7000
Schubmodul G 3.000

* Der E-Modul betrégt je nach Geometrie und Armierung 23 bis 28 GPa.
Die Tragféhigkeit der einzelnen Konstruktionsprofile ist im Konstruktionshand-
buch wiedergegeben.

Charakteristische Festigkeitswerte

Charakteristische

Festigkeitswerte [MPa] Fiberline EN 13706/EN 23
Biegefestigkeit, 0° i 240 240
Biegefestigkeit, 90° i o 100 100
Zugfestigkeit, 0° . 240 240
Zugfestigkeit, 90° fon 50 50
Druckfestigkeit, 0° i o 240

Druckfestigkeit, 90° o 70

Scherfestigkeit f, 25

Lochleibung, 0° [ 150 150
Lochleibung, 90° f 70 70

Konstruktionsprofile

Technische Daten

Nachfolgend sind zunéchst in Kurzform die fiir Tragkonstruktionen wich-
tigsten technischen Daten unserer Profile aufgelistet, dazu zum Vergleich
die in der européischen Norm EN13706 geforderten Werte. Die Fiberline-
Profile erfiillen alle die héhere Klasse E23 in dieser Norm!

Auf den ndchsten Seiten folgen die mechanischen Werte aller Fiberline-
Konstruktionsprofile.

Bei Anwendungen von GFK-Profilen fiir tragende Konstruktionen werden
typisch Bruchfestigkeits- und Abbiegungsberechnungen durchgefiihrt.
Vollstindige Berechnungen werden in Ubereinstimmung mit dem Fiber-
line Designtool durchgefiihrt, welches beriicksichtigt, dass das Material
anisotrop ist.

Alle untenstehenden Werte basieren auf Messungen, die im werkseige-
nen Labor oder bei unabhangigen Priifungsinstituten durchgefiihrt wur-
den und gelten als Richtwerte:

Alle Werkstoffwerte gelten im Temperaturbereich 20° C bis 60° C. Ober-
halb 60° C sind die Festigkeits- und Steifigkeitswerte entsprechend den
Angaben im Fiberline Konstruktionshandbuch zu reduzieren.

0° in Richtung der Langsfasern
90° Senkrecht zu den Léngsfasern
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Technische Daten Konstruktionsprofile

Mechanische Eigenschaften und Querschnittsgrossen

Mechanische Eigenschaften

Bruchfestigkeit/ Biege- Zug- Druck- Scher- Elastizitdts- Scher- Loch-
Steifheit festigkeit festigkeit festigkeit festigkeit modul modul leibung
0° 240 MPa 240 MPa 240 MPa 25 MPa 23000 MPa 3000 MPa 150 MPa
90° 100 MPa 50 MPa 70 MPa 25 MPa 8500 MPa 70 MPa

Gilt fur Fiberline glasfaserverstérkte Polyester- und Vinylester-Konstruktionsprofile in den folgenden Qualitéten:
P2600, P3510 und P4506. Der E-Modul-Wert von 23000 MPa gilt nicht fiir Flachprofile.

I-Profile
b .o Dimension H B T T2 R A A, A, 9 L w, - by
HxBxT" mm mm mm mm mm mm?> mm?> mm?> kg/m mm* mm* mm* mm?
? Faktor 1 1 1 1 1 10° 10 10° 1 108 10 100 10°
: 120x60x6 120 60 6 6 7.5 142 0684 0576 255 3.10 517 0219 730
H } 160x80x8 160 80 8 8 8 249 122 1.02 448 966 121 0.691 173

200x100x10 200 100 10 10 10 389 190 160 699 236 236 169 337
240x120x12 240 120 12 12 12 560 274 230 10.1 48.9 408 350 583
300x150x15 300 150 15 15 15 874 428 360 157 119 796 854 114
360x180x18 360 180 18 18 18 126 616 518 227 248 1376  17.7 197

Faktor 1 1 1 1 1 10° 10 10° 1 108 10 108 10°
IL-Profile

- B Dimension H B T T2 R A Ak’y A, 9 L W |,,, by
B . HxBXT1/T2 mm mm mm mm mm mm’ mm’> mm’ kg/m mm* mm}* mm* mm’
T Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 10° 10°

‘ 120x60x5/5 120 60 5 5 50 1.17 0570 0.480 2.11 2.60 4336 0.181 6.05
“‘ 160x80x8/5 160 80 8 5 80 205 0760 1.024 3.70 876 1095 0.685 17.1
Lo n 200x100x8/5 200 100 8 5 80 257 0950 1.280 463 174 1744 1336 267
1 : I T 240x120x10/7 240 120 10 7 100 4.03 159 1920 7.25 38. 317.8 2.888 48.1
300x150x12/8 300 150 12 8 120 593 2280 2.880 10.7 90.2 606.5 6.768 90.2

360x180x15/10 360 180 15 10 150 889 3420 4320 16.0 1958 1088 14.62 162

Faktor 1 1 1 1 1 10% 10° 10° 1 10° 10° 10° 10°

T-Profile

Dimension H B T T2 R A Ak’y A, g L W, |y, Wy,, e
HxBXT1/T2 mm mm mm mm mm mm’ mm’> mm? kg/m mm* mm* mm* mm’* mm

Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 108 10° 9.0
60x60x6/6 60 60 6 6 7 0.705 0342 0288 127 0235 546 0.109 3.65 43.1
90x72x11/10 90 72 1 10 7 1.62 0941 0576 292 128 212 0321 892 60.5

Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 108 10° 1

y Die Tabellenwerte sind mit den im Tabellenkopf angefiihrten Faktoren zu multiplizieren.
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Technische Daten Konstruktionsprofile

U-Profile
Dimension H B Ti T2 R A A, A, 9 L w, |, w, e
| HxBxT" mm mm mm mm mm mm’ mm*> mm?> kg/m mm* mm* mm* mm* mm
i Faktor 1 1 1 1 1 100 100 100 1 10°0 100 10° 10° 9.0
H 120x36x6 120 36 6 6 7.5 110 0648 0367 199 210 350 0.107 396 9.0
120x50x6 120 50 6 6 7.5 127 0648 0510 229 265 44.1 0.279 7.63 135
140x40x5 140 40 5 5 5 1.06 0630 0340 191 278 398 0.131 423 9.1
160x48x8 160 48 8 8 8 195 115 0653 351 657 821 0338 938 120
200x60x10 200 60 10 10 10 3.04 1.80 102 548 160 160 0.825 183 150

240x72x8 240 72 8 8 8 297 173 0979 535 233 1% 123 221 165
240x72x12 240 72 12 12 12 438 259 147 789 332 277 171 317 180
300x90x15 300 90 15 15 15 685 4.05 230 123 812 541 418 619 224
360x108x18 360 108 18 18 18 9.86 5.83 331 178 168 935 8.67 107 269

Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 10° 10° 1
UL-Profile

Dimension H B T T2 R A Ak’y A, g 1, W, |y, Wy, e

HxBxT" mm mm mm mm mm mm’ mm’> mm?> kg/m mm* mm*} mm* mm’ mm

Faktor 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 100 10° 9.0

1
120x50x5/5 120 50 5 5 5.0 1.06 0540 0425 191 2239 3733 0421 1144 13.1
160x48x8/5 160 48 8 5 8.0 140 0720 0.653 252 5.664 70.80 0596 17.83 14.6
200x60x8/5 200 60 8 5 8.0 175 0900 0816 3.16 1132 1132 1.159 2748 17.8
240x7x10/7 240 72 10 7 100 277 1512 1224 499 2493 207.7 2513 49.07 20.8

360x108x15/10 360 108 15 10 150 6.64 3240 2754 119 1289 7163 1272 161.2 29.0

Faktor 1 1 1 1 1 100 10° 10° 1 108 10° 109 100 1
Vierkantrohre

y Dimension H B T T R A A, A, 9 Looow oW
T‘I I HxBxT" mm mm mm mm mm mm* mm* mm’  kg/m mm* mm* mm* mm’
‘ Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10°  10°  10°
A X 50x50%5 50 50 5 5 2 090 0450 0450 163 0309 124 0309 124
E) T 60x60x5 60 60 5 5 4 111 0540 0540 200 0567 189 0567 189
y 80x60x5 80 60 5 5 4 131 0720 0540 236 115 287 0719 240

- B 100x100x6 100 100 6 6 4 227  1.08 108 406 336 672 336 672
100x100x8 100 100 8 8 4 296 144 1.44 532 421 842 421 842

160x160x8 160 160 8 8 8 492 230 230 885 190 238 19.05 238

200x200x10 200 200 10 10 10 769  3.60 3.60 13.84 46,5 465 46.51 465

240x240x12 240 240 12 12 12 11.00 5.8 5.18 199 964 804 9645 804

Faktor 1 1 1 1 1 10° 10° 10° 1 10° 10° 10°  10°

Die Tabellenwerte sind mit den im Tabellenkopf angefiihrten Faktoren zu multiplizieren. (" T=T1 =T2)
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Anwendun gen Umwelttechnik, Industrie

Passarellen mit Gitterrosten, Gelinder und Treppen

In der Grosskldranlage Aire-Geneve wurden die Passarellen aus Composite-Werkstoffen gefertigt, da
diese eine hohere Korrosionsbestdndigkeit und eine langere Lebensdauer ohne Unterhaltskosten gewahr-
leisten.

Tragende Unterkonstruktion mit Composite Profilen
In dieser neuen Verzinkerei im Thurgau wurden fiir den Zwischenboden Composite Profile verwendet, da
hier hochste Korrosionsbestandigkeit verlangt wird.

Podest und Laufsteg mit Gitterrosten und Geldander
Die einfache Bearbeitung und schnelle Montage gaben den Ausschlag fiir den Austausch der Edelstahl-
rohre durch Composite-Werkstoffe in dieser Gefrieranlage.

Laufstege, Podeste, Treppen
Die Brauerei Heineken, Chur, entschied sich fiir Verbundwerkstoffe wegen der Korrosions- und Séurebe-
standigkeit.
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Anwendungen (Hoch-)Bau

n’?‘ /
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Tragende und isolierende Funktion

Alle tragenden Teile des 15 m hohen Eyecatcher-Hauses in Basel bestehen aus Fiberline Profilen, die auf-
grund ihrer thermischen Isolierfahigkeit in die Fassade integriert werden konnten. Das als Vision fiir die
Architektur des 21. Jahrhunderts und Wahrzeichen der Messe Swissbau 99 errichtete flinfstockige Haus
dient inzwischen als Biirogebdude.

Uberdachung fiir Kopenhagener Metrostation

Durch ihr niedriges Gewicht und hohe Festigkeit erdffnen Fiberline Profile ganz neue architektonische Di-
mensionen. Die 60 m lange und 7.5 m breite Uberdachung der Metrostation Lindevang hangt an Drahtsei-
len leicht und «wie aus einem Guss» zwischen vier Pfeilern. Die Instandhaltung der luftigen Konstruktion
beschrankt sich dank der Bestandigkeit des Materials auf kosmetische Massnahmen.

Die einzelnen Teile wurden in sieben vorgefertigten Sektionen angeliefert und an Ort und Stelle zusam-
mengeklebt.

Widerstandsfahige Kiihltiirme

Die hohe Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit der Fiberline Bauteile steht bei Kiihltirmen fiir Chemie-
an-lagen, Nahrungsmittel- und Papierindustrie sowie Kraftwerken etc. im Vordergrund. Hier werden sie
anstelle von Holz oder galvanisiertem Stahl fiir komplette Trag-, Dach- und Verkleidungskonstruktionen
eingesetzt.

Cardinal Pengo Millennium Chapel (Dar Es Salaam/Tansania)

Bei diesem Entwicklungsprojekt der ETH Zirich besteht die Tragkonstruktion komplett aus Fiberline-
Composite-Profilen. Das Dach und die Seitenwdnde wurden ebenfalls aus glasfaserverstarktem Polyester
gefertigt.
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Hochbriicke iiber Bahnstrecke

Mit 38 m freier Spannweite ist die Compositebriicke im spanischen Lleida die langste ihrer Art in Europa. Sie
bringt Fussgénger sicher liber eine Fernstrasse sowie liber eine Bahnstrecke, auf der elektrisch betriebene
Hochgeschwindigkeitszlige verkehren. Der Bauherr entschied sich fiir die Losung mit Fiberline Konstruk-

tionsprofilen, weil sie bei schneller Montage und minimaler Instandhaltung lange Lebensdauer sowie gute
elektrische Isolation gewahrleistet.

Fiberline Briicke in Kolding
Die 40 m lange Fussganger- und Fahrradbriicke tber die internationale Bahnlinie Hamburg — Kopen-hagen

wurde 1997 als erste Compositebriicke Skandinaviens errichtet. Durch die schnelle Montage-zeit mit nur
zwei grossen Elementen musste die Bahnstrecke nur wenige Stunden nachts gesperrt werden.

Mobile Fussganger- und Langladuferbriicke in Pontresina
Diese zweiteilige 25 m lange Briicke wird jeden Friihling — bevor der Fluss Hochwasser fiihrt — mit Kran oder

Helikopter innert einer Stunde entfernt und bis zum nachsten Winter eingelagert. Composite Profile sind
leicht, stabil sowie witterungs- und korrosionsbestandig.

Anlegesteg fiir Fahre

Mit diesem Standardbriickensystem werden in Holland viele alte Anlegebriicken ersetzt. Dieses Compo-

sitekonzept mit Fiberline Profilen und Planken wurde nach einem &kologischen Vergleich mit Edelstahl
gewdhlt.
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Roste und Abdeckungen

— Lieferprogramm Seite 30 - 33
—Technische Daten Seite 34 - 36
— Anwendungen Seite 37 - 40




Lieferprogramm

Auch Roste und Abdeckungen werden aus Composite-Verbundwerk-
stoffen hergestellt. Gitterroste und Abdeckplatten werden gegossen oder
gepresst, Profilroste und Planken pultrudiert.

Die bekannten Vorteile von Composites gegeniiber den herkdmmlichen
Materialien fiir Roste (wie verzinkter Stahl, thermoplastische Kunststoffe,
Holz) kommen besonders zum tragen: korrosions- und verrottungsfest
(d.h. sehr lange Lebensdauer ohne Unterhaltskosten), stark belastbar
dank hoher Festigkeit, Sicherheit durch rutschfeste Laufflichen, leichtes
Gewicht (einfaches Handling), Bearbeitung mit Handwerkzeugen vor Ort
moglich u.s.w.

Profilroste

Fiir unser Rostprogramm bieten wir ein umfassendes Sortiment Monta-
gezubehor (z.B. Klammern, Abschluss-Schienen, Winkel-Auflagen etc.)
an.

Aufgrund der bereits erwdhnten Materialvorteile werden Composite-
Roste und Abdeckungen in allen korrosionsgeféhrdeten Bereichen ein-
gesetzt, z.B. in der Umwelttechnik mit Kldranlagen und Kraftwerken, im
Wasserbau (Bootsstege, Schwimmbéder etc.), in Chemiewerken, Metall-
veredlungsbetrieben, in der Lebensmittelverarbeitung oder in Getrénke-
abfiillungsanlagen u.v.a.

Wir fiithren drei Grundsysteme an Composite-Rosten und -Abdeckungen inklusive komplettem Mon-
tagezubehor in unserem vielseitigen Lieferprogramm: Profilroste, Gitterroste, Planken.

Profilroste

Als Industrie-Ausfiihrung fiir grossere Spannweiten und Belas-
tungen. Als Schwimmbadrost mit feiner Oberflache fiir hohen Kom-
fort.

Ausfiihrung

Aufbau mit langsgerillten Vierkantrohren, welche mit Querstdben und
aufgeschrumpften Abstandhaltern zusammengebaut werden.
Oberfliche mit Quarz-Sand beschichtet, fiir Schwimmbadausfiihrung
spezieller Feinsand, flir hohe Rutschsicherheit.

Zusétzlich Coating (Lackierung) der Roste fiir hochste Langzeit-Bestan-
digkeit.

Profil-Abstand variabel: Standard 27mm, fiir Schwimmbadbereich (bar-
fuss) 10 mm.

Qualitat

Matrix: Iso-Polyester als Standard; fiir hdchste chemische Beanspruchung
Vinylester.

Bei maximaler Brandschutzforderung auf Anfrage auch Profilroste aus
Phenolharz.

Standardfarben: grau, weiss, gelb, andere auf Anfrage.

Armierung: E-Glas-Rovings und Matten (ca. 60 Gew'-%), welche zu Vier-
kantrohren pultrudiert werden. Zusétzlich im Profil Oberflachenvlies fiir
beste Witterungsbestandigkeit.

Abmessungen
Rostdicke™ Vierkantrohr Profilabstand
= Profilh6he (mm) b x h (mm) (mm)
25 D 20x25 5-50
Standard: 27
30 D 30x30 5-50
Standard: 27
30x40 5-50

40D

" Bei U-Profil-Kante plus 5 mm

Standard: 27

Besonderheiten

Kantenabschluss in Form von U-Schienen (GFK) oder Abdeckstopfen er-
haltlich.

Keine Standard-Grossen vorratig, sondern immer Sonderanfertigung auf
Mass.

Rostgrosse? Offnungsareal Gewicht
BxL (m) ca. (%) (kg/m?)
max. 2x6 20-71 8-19

pro Einheit Standard: 57 Standard: 11
max. 2x6 14-62 9-18

pro Einheit Standard: 47 Standard: 12
max. 2x6 14-62 12-25

pro Einheit Standard: 47 Standard: 11

2 Fertigung nach Mass maglich
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Lieferprogramm

Gitterroste
Korrosionsbestédndige Industrieroste fiir normale Belastungen und
Konstruktionen.

Ausfiihrung

Rutschfeste Oberfliche mit quadratischen (auf Anfrage rechteckigen)
Maschen, mit konkav gewdlbten Stegen (auf Anfrage besandet). Stan-
dardgrossen und Hohen siehe Tabelle. Es sind auch Mass-Zuschnitte (mit
geschlossenen oder offenen Maschen) kurzfristig lieferbar.

Fiir sehr hohe Lasten mit Fahrzeugen (vorwiegend Hubstapler, auch LKW,
auf Rinnen-Abdeckungen) sind auf Anfrage extradicke Schwerlast-Gitter-
roste erhéltlich.

Qualitat

Matrix: Iso- und Ortho-Polyester; fiir hochste chemische Beanspruchung
Vinylester. Bei maximaler Brandschutzforderung auf Anfrage auch Gitter-
roste aus Phenolharz.

Standardfarbe ist grau.

Armierung: E-Glas-Rovings (ca. 38 Gew'-%), welche mit Nasslaminierung
in Formwerkzeug mit anschliessender Ofenhartung eingelegt werden.

Besonderheiten

Gitterroste sind speziell auch geeignet fiir Rohrdurchfiihrungen, welche
auch erst beim Einbau vor Ort mit der Stichsdge ausgeschnitten werden
konnen.

Bei chemisch aggressiver Umgebung sind Schnittkanten mit Harz zu ver-
siegeln.

Rutschsicherheit

GFK-Gitterroste mit konkaver oder besandeter Steg-Oberflache erfiillen
die DIN 58130 und weisen die hdchste Klassierung R13 nach BIA-Richt-
linien auf.

Gitterroste

Gitterroste mit Abdeckplatte

Fiir spezielle Anwendungen (Gerucheinddmmung, geschlossene begeh-
bare Abdeckungen etc.) sind die unten erwdhnten Gitterrost-Abmes-
sungen oder Zuschnitte auch mit auflaminierter und rutschfest besande-
ter Abdeckplatte lieferbar. Die Standardfarbe ist grau, die Abdeckplatten
sind aber in vielen Farben herstellbar.

Treppen-Tritte

Lieferbar sind auch spezielle Gitterroste mit rechteckigen Maschen
(25x100 mm) mit vollen Randmaschen (rutschfeste Trittkante).

Format 565x3047x 38 mm (ergibt langs halbiert 2 Stiick a 270x3047 mm,
welche auf Treppenbreite zugesagt werden).

Abmessungen

Rostdicke Maschung" Rostgrosse?
(mm) (mm) (mm)

25 38x38 1220x3658
25 40x40 1007x2007
25 40x40 1007x3007
25 40x40 1007x4047
30 19x19/25x25% 1007x3007
30 38x38 1220x3658
30 40x40 1007x2007
30 40x40 1007x3007
30 40x40 1007x4047
38 38x38 1220x3658
38 40x40 1007x2007
38 40x40 1007x3007
38 40x40 1007x4047
50 50x50 1220x3658

 Andere Maschung nach Vereinbarung

2 Zuschnitt nach Massvorgabe maglich

Rostflache Offnungsareal Gewicht (ca.)
(m?) (%) (kg/m?)
4.47 70 12.3

2.00 68 123

3.00 68 123

4.00 68 123

3.00 34/52 18.9/15.0
4.47 70 14.6

2.00 68 14.7

3.00 68 14.7

4.00 68 14.7

4.47 70 18.6

2.00 68 18.5

3.00 68 18.5

4.00 68 18.5

4.47 72 219

3 Maschungséffnung 13x13/19x19 mm

Maagtechnic, Bereich der Datwyler Schweiz AG, CH-8600 Diibendorf - Telefon +41 44 824 91 91 « Fax +41 44 821 59 09 - info@maagtechnic.ch « www.maagtechnic.ch
Maag Technic GmbH, Jahnstrasse 104-106, D-73037 Goppingen - Telefon +49 7161 9771-0 « Fax +49 7161 9771-269 - info@maagtechnic.de - www.maagtechnic.de

31



32

Lieferprogramm

Planken
Als tragende Abdeckung oder Laufbelag fiir Klarbecken, Doppel-
boden, Dachterrassen und Laufstege, Passerellen, Briicken etc.

Ausfiihrung

Als fertiges Plankenprofil pultrudiert. Oberflache mit Quarzsand rutsch-
fest beschichtet (oder unbesandet).

Standardlange 6 Meter (oder nach Vereinbarung). Plankenbreite: 500 mm
(Planke an Planke passend zusammen- fiigbar); Hohe: 40 mm.

Fiir geringe, normale oder hohe Belastung sind drei Ausfiihrungen liefer-
bar: LD-MD-HD.

Gewicht

LD 5.72 kg / Lfm
MD 6.58 kg / Lfm
HD 8.53 kg / Lfm

Qualitat

Matrix: Standard in Iso-Polyester; Sonderausfiihrung in Vinylester fiir
hochste chemische Beanspruchung und in Phenolharz bei maximaler
Brandschutzforderung auf Anfrage.

Standardfarbe ist grau.

Armierung: E-Glas-Rovings und Matten (ca. 60-70 Gew’-%) und Ober-
flachenvlies.

Planken

Besonderheiten
Auf Anfrage auch mit Wasserablauflochern lieferbar.

Kantenabschluss in Form von U-Schiene (GFK) erhaltlich.
Bei chemisch aggressiver Umgebung sind Schnittkanten mit Harz zu ver-
siegeln.

U-Profil-Kante

Bolzen und Spezialscheiben zum
Verschrauben mit der Unterlage

Ausschneiden vor Ort mittels
gewohnlicher Stichsége

Montage mit Bolzen und
Klammern
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Zubehorteile fiir Gitterroste und Planken
Fiir die Montage unserer Roste und Planken steht ein komplettes Standardprogramm an Montageklammern aus saurefestem rostfreiem Stahl zur
Verfligung.

Zubehor Gitterroste

Universal-Klammer
fir schnelle Montage und Demontage,
kombinierbar mit M-, U-, W-Klammer

M-Klammer
Standard fiir Gitterroste, kombinierbar mit
Universal-Klammer

Zubehor Planken

J-Klammer

zur Montage von Gitterrosten mit «losen Aufschraub-Beschlag
Enden» fiir Montage von oben
W-Klammer

fiir Roste mit Abdeckplatten, auch fiir Unterschraub-Beschlag
Profilroste fiir Montage von unten

U-Klammer

fiir Profilroste mit 10 bis 35mm Profilab- Querverbindungs-Klammer
stand, kombinierbar mit Universal-Klammer mit Spannvorrichtung
G-Klammer Querverbindungs-Klammer

zur Verbindung zweier Gitterroste ohne Spannvorrichtung
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Technische Daten Profilroste

Belastungstabelle fiir Profilroste

Belastung: in kN/m? Bruchgrenze: fd Anwendungsgrenze: Maximale Durchbiegung < L/200
Profilabstand: 27 mm Maximale Durchbiegung < L/400
(siehe Abstandsfaktor unten)

Ein Fach L(m) 025 050 075 100 125 150 175 2.00 225 250 275 3.00
fd 409 180 799 449 288 200 147 112 888 719 594 499
H=25 L/200 184 258 782 332 171 099 062 - = = = =

L/400 920 129 391 166 085 050 - = = = = =

fd 405 202 109 613 392 272 200 153 121 9.8 8.1 6.81
H=30 L/200 274 409 126 537 277 161 1.01 068 - = = =
L/400 137 204 628 268 138 080 0.51 = = = = =

fd 648 324 202 114 729 506 372 285 225 182 151 12.7

H=40 L/200 609 984 308 133 685 399 252 169 119 087 065 050
L/400 305 492 154 663 343 199 126 085 059 - = =

Zwei Facher L(m) 025 050 075 100 125 150 175 2.00 225 250 275 3.00
fd = 164 799 449 288 200 147 112 888 719 594 499
H=25 L/200 - 586 183 787 407 236 149 10 0.7 0.51 = =
L/400 - 293 915 394 203 118 075 05 = = = =
fd = 162 108 613 392 272 200 153 121 9.8 8.1 6.81
H=30 L/200 - 90.0 290 126 654 382 241 162 114 083 063 -
L/400 - 450 145 63 327 191 1.21 081 057 - = =
fd = 259 173 114 729 506 372 285 225 182 151 12.7
H=40 L/200 - 208 69.6 307 16.1 942 598 402 284 207 156 1.2
L/400 - 104 348 154 804 471 299 201 142 104 078 0.6
Drei Facher L(m) 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00 225 250 275 3.00
fd 341 171 999 562 360 250 183 140 111 899 743 624
H=25 L/200 308 471 146 623 321 187 118 079 056 041 03 0.23
L/400 154 236 728 312 161 093 059 04 028 0.2 0.15  0.12
fd = 169 112 766 490 340 250 192 151 123 101 8.51
H=30 L/200 - 73.1 232 100 518 3.02 191 128 09 066 - =
L/400 - 366 116 5.0 259 151 095 064 - = = =
fd = 270 180 135 91.1 633 465 356  28.1 228 188 158
H=40 L/200 - 171 560 245 128 747 473 318 224 164 123 095
L/400 - 856 280 123 639 373 237 159 112 082 062 047

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.

Abstandsfaktor Profilabstand 16 mm 21 mm 27 mm 35mm
0.79 0.88 1.0 1.16
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Technische Daten

Belastungstabelle fiir Gitterroste

Belastung: in kN/m?

Ein Fach

H=25

H=38

Zwei Facher

H=25

H=30

H=38

Drei Facher H=50

H=30

H=38

H=50

Bruchgrenze:

fd

L (m)
fd

L/200
L/400
fd

L/200
L/400

fd
L/200
L/400
fd
L/200
L/400

L (m)
fd

L/200
L/400
fd

L/200
L/400
fd

L/200
L/400

fd
L/200
L/400

L(m)
fd

L/200
L/400

fd
L/200
L/400
fd
L/200
L/400
fd
L/200
L/400

0.25

342
61.7
30.8

492
103.2
51.6

789
197
98.7

1067
404
202

0.25

342
134
67.1

492
217
108

649
389
195

854
724
362

0.25

427
109
54.7

534
179
89.4

676
328
164

889
628
314

0.50

85.4
8.16
4.08

123
14.0
6.99

197
27.9
14.0

342
61.7
30.8

0.50

85.4
19.1
9.54

123
32.30
16.20

197
63.2
31.6

341
134
67.1

0.50

107
15.2
7.59

154
25.8
12.9

247
50.9
254

427

109
54.7

0.75

38
244
1.22

54.6
421
2.10

87.7
8.49
424

152
19.1
9.53

0.75

38
5.80
2.90

54.6
9.93
4.97

87.7
19.8
9.92

152
43.7
21.8

0.75

47.4
4.59
2.30

68.3
7.88
3.94

110
15.8
7.89

190
35.0
17.5

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.

1.00

213
1.04
0.52

30.7
1.79
0.89

49.3
3.61
1.81

85.4
8.16
4.08

1.00

213
2.47
1.24

30.7
4.25
2.12

49.3
8.54
4.27

85.4
19.1
9.54

1.00

26.7
1.95
0.98

384
3.36
1.68

61.6
6.77
338

107

15.2
7.59

Anwendungsgrenze:
125 150 1.75 2.00
13.7 949  6.97 5.34
0.53 - - -
197 137 100 7.8
0.92 0.53 - -
31.6 219 16.1 123
1.86 1.08 068 -
093 054 - -
546 380 279 213
421 244 154 1.04
2.10 1.22 0.77 0.52
125 150 175 2.00
13.7 949  6.97 5.34
127 074 - =
064 - - -
19.7 13.7 100 7.68
2.19 1.27 080 054
1.09 064 - -
31.6 219 16.1 123
442 257 162 1.09
2.21 128 0.81 0.54
546 379 279 21.3
9.93 58 3.67 2.47
497 29 184 124
125 150 175 2.00
171 119 871 667
1.0 0.58 - -
050 - - -
24.6 17.1 126  9.61
1.73 1.0 0.63 =
0.86 0.5 - -
395 274 201 154
349 203 1.28 0.86
1.75 1.01 064 -
68.3 474 349 26.7
7.88 459 29 1.95
3.94 2.3 1.45 0.98

2.25
4.22

6.07
9.74

16.9
0.73

2.25
4.22

6.07

9.74
0.77

16.9
1.74
0.87

21.1
137
0.69

Gitterroste

2.50
342

4.92
7.89
13.7

0.53

2.50
342

4.92

7.89
0.56

13.7
1.27
0.64

2.75
2.82

4.06
6.52

11.3
0.96

Maximale Durchbiegung < L/200
Maximale Durchbiegung < L/400

3.00
2.37

3.42
5.48

9.49

3.00
237

3.42
5.48

9.49
0.74
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Technische Daten Planken

Belastungstabelle fiir Profilroste

Belastung: in kN/m? Bruchgrenze: fd Anwendungsgrenze: Maximale Durchbiegung < L/200
BxH =500x40 mm Maximale Durchbiegung < L/400
Ein Fach L(m) 050 0.75 1.00 125 150 175 200 225 250 275 3.00
fd 1551 1034 7057 4516 3136 23.04 1764 1394 1129 933 7.84
Planke 0 & L L/200 79.04 2576 1126 586 342 217 146 103 075 056 043

L/400 3952 1288 563 293 171 108 073 051 037 028 022

fd 155.1 1034 7235 4631 3216 23.63 1809 1429 1158 957 8.04
Planke 0 4DM L/200 81.98 2682 1174 6.12 357 226 152 107 078 059 045
L/400 4099 1341 587 306 179 113 076 054 039 029 023

fd 261.2 1742 1280 8189 56.87 41.78 31.99 2528 2047 1692 14.22
Planke 0 D H L/200 128 4153 1813 94 5.51 349 234 165 1.21 0.91 0.7
L/400 63.97 2077 9.06 472 275 174 117 083 06 045 035

Zwei Facher

L(m) 050 075 1.00 125 150 175 200 225 250 275 3.00
fd = = = 21.75 1726 141 11.65 9.8 835 719 625
Planke 0 H L L/200 - = = 1458 844 531 356 25 182 137 105
L/400 - = = 729 422 266 178 125 091 0.68 053
fd = = = 2187 1739 142 1177 992 846 73 6.35
Planke 0 4DM L/200 - = = 1523 882 555 372 261 19 143 1.1
L/400 - = = 762 441 278 18 131 095 072 0.55
fd = = 4837 3723 297 2429 2023 17.1 1462 1264 11.01
Planke 0 D H L/200 - = 4575 2342 1355 854 572 402 293 22 1.69
L/400 - = 2287 1171 678 427 286 201 146 1.1 0.85

Drei Facher

L(m) 050 0.75 100 125 150 175 2,00 225 250 275 3.00
fd - - 3273 2522 20.15 16.5 13.77 1165 9.97 8.63 7.53

Planke 0 ® L L/200 - = 2238 1146 6.63 4.18 2.8 1.96 1.43 1.08 0.83
L/400 - = 1119 573 332 209 14 098 072 054 041
fd = = 32.84 2535 2028 1664 139 1178 101 874 764

Planke 0 4DM L/200 - - 2339 1197 693 436 292 2.05 1.5 1.12 0.87
L/400 - - 11.69 5.99 3.46 2.18 1.46 1.03 0.75 0.56 0.43
fd - - 55.66 43.08 34,58 2845 2383 20.25 1741 1511 13.22

Planke 0 D H L/200 - - 3596 1841 10.65 6.71 4.49 3.16 2.3 1.73 1.33
L/400 - - 17.98 9.2 533 335 225 158 115 086 067

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.
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Anwendungen Umwelttechnik

Laufsteg in Kldaranlage mit rutschsicherer Plankenabdeckung
Garantie fiir hochste Korrosions- und Witterungsbestandigkeit mit langster Lebensdauer ohne Unterhalts-
kosten.

Sicherheitspodest fiir Pumpenstation in Klaranlage
mit Gitterrost-Laufbelag sowie auch Geldnder und Tragkonstruktion aus korrosionsbestandigen Verbund-

werkstoffen.

¥,
/
E
e
LT
7 =5 =S E=: o N o
& e : Laufstege und Arbeitsdoppelboden in Galvanikanlagen
o e s S S S S ESERER RS mit Planken- und Gitterrosten. Hohe Korrosionsbesténdigkeit auch bei aggressivsten Chemikalien.

Reinigungsanlage fiir SBB-Regionalziige in Lausanne
abgedeckt mit Composite-Gitterrosten mit hchster Korrosionsbestédndigkeit gegen sehr aggressive
Reinigungsmittel.
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Anwendungen Umwelttechnik

Begehbare Abdeckung von Eindickerbecken in Kldaranlage
Mit Fiberline Planken und Konstruktionsprofilen erreicht man die langste Lebensdauer ohne
Unterhaltskosten.

Podestabdeckung und Treppenstufen mit Gitterrosten
in chemischer Fabrik

Ablaufrinnenabdeckung in Kehrichtverbrennungsanlage

mit Rauchgaswésche. Composite-Gitterroste in korrosionsgeféhrdeter Umgebung

Composite-Gitterroste
lassen sich einfach zuschneiden und anpassen vor Ort wéhrend der Montage (Lochdurchfiihrungen,
Ausschnitte, Radien)
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Anwendungen Wasser

Gitterrostlaufbeldge auf Bootsstegen
Die bestdndigste Losung dank Witterungs- und Korrosionsbestandigkeit, Movenkot-Resistenz etc.
Oberflache tiberschliffen und versiegelt fiir angenehmes Laufen.

Geschlossener Laufbelag fiir Schiffstege
Gitterroste mit Abdeckplatten, rutschfest besandet, sind leicht, stabil und korrosionsbestéandig und auch
fiir Wintereinsatz geeignet.

Gitterroste als Schutzgitter
in offentlichen Brunnen und Teichen

Uberlaufroste fiir 6ffentliche Schwimmbaider
Spezielle Profilrostsysteme flir Schwimmbéder sind witterungs-, chlor- und korrosionsbestandig,
versproden auch im Winter nicht.
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Anwendungen Diverse

Fensterschiebeldden und Balkongelinder an Wohnhausern
oder als vorgehangte Fassaden-Gitterelemente an Geschaftshausern mit transluzent eingefarbten
Composite-Gitterrosten und -Platten.

Doppelboden und demontierbare Indoorpool-Abdeckung
mit korrosionsbestéandigen Tragerprofilen und Planken (plus Parkett) in feuchtem und korrosivem Klima
unter der Abdeckung.

Servicepodeste auf Swisscom Sendeturm mit Composite-Gitterrosten
Elektrisch isolierend, witterungsbestandig, leicht und stabil.

Profilroste auf Podesten und Laufstegen in Mineralwasser-Abfiillanlage
im Kontakt mit sehr aggressiven (Zitronen-)Sauren etc.
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2

Chemische Bestdndigkeit

Einleitung

Die Chemikalienbestandigkeitsliste gibt fiir drei Fiberline-Qualitdten — mit
Oberflichen-Matten und Versiegelung aller bearbeiteten Flachen - die
Einsatzbereiche an, d.h. die Hochsttemperatur, bei der die Profile unter
konzentrierter/permanenter Einwirkung der jeweiligen Chemikalie ausrei-
chende Haltbarkeit aufweisen. Die Angaben basieren teils auf industrieller
Anwendungserfahrung, teils auf Labortests (ASTM C581) der Rohstoff-
lieferanten.

Fiir schwache Konzentrationen bzw. kurzzeitige Einwirkungen ist der Ein-
satz bei hheren Umgebungstemperaturen sowie auch fiir Chemikalien
moglich, die in der Liste als NE (Nicht Empfehlenswert) gekennzeichnet
sind.

Zulassige Hochsttemperaturen bei Chemikalieneinwirkung

Zur Ergénzung der Chemikalienbesténdigkeitsangaben der Polyester-
Hersteller testet Fiberline das Verhalten pultrudierter Profile unter Einwir-
kung reprasentativ ausgewdhlter Chemikalien (siehe unten):

Chemikalie Konzentration % Chemische Formel
Athylalkohol, Athanol 95% CoHsOH
Ammoniumhydroxid? 5% NH4OH
Eisen(lll)-chlorid Alle FeCls
Natriumhydroxid? 10% NaOH
Natriumhypochlorit'? 5% NaOdl
Natriumchlorid Alle Nadl
Salpetersdure 5% HNO3
Salzsdure 10% HCI
Toluen (Toluol) 100% GHs
Destilliertes Wasser 100% H20

NE Nicht empfehlenswert
' Spezifische Empfehlungen auf Anfrage
2 Fiberline P3510 ist zu empfehlen

Anders als bei Metallen gibt es bei Fiberline-Konstruktionsprofilen keine
elektrolytische Korrosion.

Die Angaben sind lediglich als Richtschnur fiir die Chemikalien-
bestandigkeit der betreffenden Profil-Qualitdten zu verstehen.
Kombinationen von Chemikalien und andere Mischungen von Umwelt-
einfliissen sollten mit uns erortert bzw. im Vorfeld getestet werden.

Die Angaben wurden nach bestem Wissen als Richtlinien fiir unsere
Kunden zusammengestellt, konnen aber nicht zum Gegenstand von
Haftungsanspriichen gemacht werden.

Anderungen vorbehalten.

Anhand eigener Priifergebnisse in Kombination mit den Lieferanten-
daten kénnen wir unsere Kunden besser bei der Wahl geeigneter Poly-
ester-Qualitaten beraten.

Fiberline P2600* Fiberline P4506** Fiberline P3510%**

25°C 30°C 35°C
NE NE 75°C
50°C 60°C 95°

NE NE 45°C
NE NE 45°C
40°C 100°C 95°C
NE NE 65°C
40°C 40°C 95°C
NE 20°C 35°C
40°C 40°C-60°C 90°C

*  Typ P2600 = Iso-Polyester, Standard
** Typ P4506 = Iso-Polyester, selbstverloschend
*** Typ 3510 = Vinylester, hohe chemische Bestandigkeit
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Chemische Bestdndigkeit

Fiberline-Qualitdten im Vergleich mit Metallen und Holz

Bestandigkeit von zwei Fiberline-Matrix-Qualitaten sowie einer Auswahl  Bei den Fiberline-Qualitdten sind Erfahrungswerte fiir die maximale

von Metallen und Holz in verschiedenen korrosiven Umgebungen. Betriebstemperatur, bei den Metallen und dem Holz die Einsatzmdg-
lichkeiten bei Umgebungstemperaturen um 20° C angegeben.

Chemikalien
Material 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Fiberline 2600* P 50 NE 50 50 50 30 NE 50 40 NE 5
Fiberline 3510%**P 120 80 100 120 100 100 50 100 100 50 100
Stahl NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Galvanisierter tahl NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Holz NE NE NE NE R NE NE
SS 304 NE R R R R NE R LA
SS 316 (saurefest) NE R R LA# R NE R NE R LA NE
Titan R R R R* NE R R R
Hastalloy B» « R R R R NE R NE R
Hastalloy C» « R R R LA R R NE R R LA
Monel 400 LA LA LA LA NE R NE R NE R
Aluminium LA LA NE R NE NE NE NE LA NE NE
Kupfer/Nickel 70/30 LA NE LA R NE R NE LA
Chemikalien: 1 Aluminiumchlorid 5 % 7 Natriumhydroxid 10 % LA Leicht angegriffen

2 Ammoniumhydroxid 5 % 8 Quecksilberchlorid R Resistent

3 Bariumchlorid 5 % 9 Natriumchlorid 5 % NE Nicht empfehlenswert

4 Calciumchlorid 10 Natriumhypochlorit 5 % #  Pitting mdglich

5  Eisennitrat 5 % 11 Schwefelsdure 15 %

6  Salzséure 15 %

*  Typ P2600=Iso-Polyester, Standard
*** Typ 3510=Vinylester, hohe chemische Bestandigkeit
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Standard-Toleranzen

Standard-Toleranzen fiir Compositeprofile

Giiltig fuir Fiberline Industrieprofile P2600 und Fiberline Konstruktionsprofile P4506 entsprechend EN13706.

Profilquerschnitt Toleranzen Profilquerschnitt Toleranzen
Sollmass Toleranz
(mm) H B Y o
P Y+1.2
0- 50 +0.20 +0.20 1 \\ Y
B [ 50 - 100 +0.30 +0.30 :
100 - 300 +0.35 +0.35 |
\\ 300 +040 040
H
Profilhohe und Winkelmass
Flanschbreite
Sollmass Toleranz
D d
N (mm) K< B -0.1
DI 0- 10 +0.20 +0.20 20xt
¢ 10- 20 +0.30 +0.30
20- 50 +0.35 +0.35
N 50-100 +0.40 +0.40
d S~ 100 - +045  +045
Innen- und Aussen- Flanschwinkel-
durchmesser sowie abweichung
Ovalitat
Sollmass Profilquerschnitt Toleranzen
T (mm) T T2
y 0- 2 +0.15 +0.30 Toleranz
2- 5 +0.20 +0.35 D <0.002 xL mm
5-10 +0.35 +0.45 Max. 2 mm pro Meter
10- +0.45 +0.50
TX
Wandstarke offener und
geschlossener Profile ;
Geradheit
Toleranz Toleranz
F < 0.008 x B mm o L
V<1.0°x 1000

Max. 1.0° pro Meter

Andere Toleranzen auf Anfrage.

Ahnliche Werte gelten fiir Spezial-

Ebenheit in profile und Sonderanfertigungen.

Querrichtung

Verwindung
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Profitieren Sie auch von unserer Kompetenz und unserem Leistungsspek-
trum im Bereich GFK-Formteile, welche im Handlaminier-Verfahren pro-
duziert werden. Wir entwickeln und fertigen geometrisch anspruchsvolle
Formteile nach Kundenwunsch von besonderer Qualitdt mit hervorra-
genden Oberflachen- und Materialeigenschaften.

Unser Fachberater steht [hnen gerne bei technischen und fachlichen Fra- Formteile aus Faserverbundwerkstoffen
gen zur Verfligung.

Fordern Sie unsere Informationsbroschiire an oder laden Sie diese direkt
von unserer Homepage herunter: www.maagtechnic.de/Standard-
produkte/Kataloge/Formteile aus Faserverbundwerkstoffen.
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Beratung

Mit unseren eigenen Composite-Fachberatern und Anwendungstechnikern und im Hintergrund unsere
Vertrags-Herstellerwerke mit spezialisierten Ingenieuren und mit eigenen Priiflabors, bieten wir Ihnen fiir
Ihre Projekte von Beginn weg eine umfassende Beratung. Die enge Zusammenarbeit mit technischen Hoch-
schulen und Priifinstituten kommt auch Ihnen zugute, sei es fiir Industrieanwendungen oder Trag-
konstruktionen.

Planung
Auf Wunsch tibernehmen wir die Planung, zeichnen mit CAD, berechnen lhre Konstruktionen, erstellen
optimale Schnittpldne usw.

Bearbeitung

In unserer eigenen Composite-Werkstatt bearbeiten wir Profile und Roste fiir Ihre Konstruktion. Wir sdgen
Roste genau auf Ihr Wunschmass zu, wenn nétig z.B. mit Versiegelung der Schnittkanten. Wir kleben, nieten
oder schrauben Teilelemente vorab zusammen.

Prazise Industrieteile bearbeiten wir in unserem Kunststoffzentrum mit modernsten CNC- und anderen
Bearbeitungsmaschinen.

Montage

Wir liefern termingerecht und vorbereitet fiir die Montage durch Ihre Handwerker. Oder profitieren Sie von
unserer langjahrigen Erfahrung und Flexibilitat und lassen Sie Ihre Konstruktion durch unser kompetentes
Fachteam vor Ort in Inrem Werk oder auf der Baustelle fixfertig montieren.

Von der Planung bis zur Montage alles aus einer Hand — wir sind mit Sicherheit Ihr richtiger Partner!



Schweiz

Maagtechnic

Bereich der Datwyler Schweiz AG
Sonnentalstrasse 8

CH-8600 Diibendorf 1

Telefon +41 44 8249191

Fax +4144 82159 09
info@maagtechnic.ch
www.maagtechnic.ch

Deutschland

Maag Technic GmbH
Jahnstrasse 104-106
DE-73037 Goppingen
Telefon +49 7161 9771-0
Fax +49 7161 9771-269
info@maagtechnic.de
www.maagtechnic.de

Maagtechnic

Mit Sicherheit der richtige Partner

Frankreich

Maagtechnic SAS

118, avenue Franklin-Roosevelt
FR-69516 Vaulx-en-Velin Cedex
Telefon +33 4 72 05 46 50

Fax +33 472 05 46 62
info@maagtechnic.fr
www.maagtechnic.fr

Soded

Z.A.C. Les Echavagnes

B.P. 150

FR-38164 Saint-Marcellin Cedex
Telefon +33 4 76 64 60 30

Fax +33476 6460 31
soded@maagtechnic.fr
www.maagtechnic.fr

Tschechien

Maagtechnic s.r.o.

Nachodska 145

CZ-54901 Nove Mesto Nad Metudiji
Telefon +420 491 487 660

Fax +420 491 487 661
info@maagtechnic.cz
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